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(57) Abstract 

A circuitry arrangement to cover peak energy demands in electric 
alternating or three-phase ciuient networks is connected to a plurality of 
consumers (11). At least part of the consumers (11) are equipped with a 
stand-by current supply with a rectifier (15) fed by accumulators (13) and 
by the network (14). During short peak demands by the network (14). 
a fraction of the accimiulator energy from the individual, decentralised 
stand-by supply networks (23) is fed into the network (14) as long as the 
peak demand lasts and the energy still available in the accumulator (13) is 
sufficient to ensure a stand-by current supply. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Schaltungsanordnung zur Deckung von Energiespitzenbedarf 
bei elektiischen Wechselstrom- bzw. Drehstxomnetzen ist an eine Vielzahl 
von Verbrauchem (11) angeschlossen, von denen wenigstens ein Teil 
(II) mit einer Akkumulatoren (13) und vom Netz (14) gespeiste Glc- 
ichrichter (15) aufweisenden Notstromversorgung ausgestattet ist. Bei 
einem kurzzeitigen Spitzenbedarf des Netzes (14) wird ein Bruchteil 
der Akkumulatoienergie aus den individuellen. dezentralen Notstromver- 
sorgungsnetzen (23) solange in das Netz (14) eingespeist, wie ein 
Spitzenbedarf vorliegt und in den Akkumulatoren (13) noch ausrcichend 
Energie fur die Notstromversorgung zur Verfugung steht 
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Verfahren und Schaltungsanordnung 
zur Deckung von Energiespitzenbedarf bei elektrischen 
Wechselstrom- bzw. Drehstromnetzen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Deckung von Energie- 
spitzenbedarf bei elektrischen Wechsel- bzw. Drehstromnetzen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine Schal- 
tungsanordnung zur Deckung von Energiespitzenbedarf bei elek- 
trischen Wechselstrom- bzw. Drehstromnetzen nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 13 . Die Notstromversorgung wird im 
allgemeinen durch ein von Akkumulatoren gespeistes Gleich- 
stroranetz realisiert . 

Es ist bereits bekannt, daS fur die Bereitstellung von 
schnell aktivierbarer Wirkleistungsreserve in Elektrizitats- 
versorgungssystemen die groSen Verbunduntemehmen mindestens 
2,5 % der gesamten Erzeugungsleistung als sogenannte Primar- 
regelreserve vorbehalten mtissen, 

.Dies erfolgt liblicherweise durch thermische Erzeugungsein- 
heiten mitt els der Turnbinenbetriebsart "gesteuerter Gleit- 
druck". Dadurch lassen sich bis zu 5 % der Nennleistung mit 
der geforderten Dynamik als Primarregelreser^e zur Verfiigung 
stellen. 

Diese Betriebsweise fuhrt jedoch einerseits zu Wirkungsgrad- 
einbuSen. Andererseits konnen Erzeugungseinheiten mit gfin- 
stigen Primarenergiekosten nicht mit ihrer Nennleistung be- 
trieben werden, urn die 5 % Primarregelreserve vorzuhalten- 
Beides zusammen fuhrt zu Mehrkosten bei der Bereitstellung 
elektrischer Energie. 

Weiter ist es bekannt, dafi zur Notstromversorgung z.B. von 
Steuerspannungsanlagen, Fernmeldeanlagen, unterbrechungs- 
freie Anlagen, wie z.B. fur Computer, besonderen Ersatzstrom- 
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versorgungen^ z.B. bei Operationssalen in Krankenhausern, . 
Sicherheit sbeleuchtungsanlagen , . Kraf twerken , Umspannwerken , 
Fernmeldeamtem, Krankenhausern, GroSbauten allgemein, etc. 
Notstromversorgungen mit Gleichrichtern und. elektrochemi- 
schen Speichern verwendet werden. Die hierfiir verwendeten 
Industrieakkumulatoren bzw. -batterien haben im allgemeinen 
eine Lebensdauer von 10 bis 20 Jahren, werden aber wahrend 
ihrer gesamten Lebensdauer einschlieSlich der Testzeiten nur 
ca, 50 mal genutzt. Auch derartige bekannte Notstromversor- 
gungen sind also letztlich wegen mangelnder Nutzung der 
teuren elektrochemischen Energiespeicher unwirtschaf tlich. 

SchlieiSlich sind auch schon ausschliefilich mit Akkumulatoren 
und den dafur erf orderlichen Auf laideeinrichtungen versehene 
Akkumulator-Hilf skraf twerke bekannt, deren Akkumulatoren in 
bedarf sschwachen Zeiten uber Gleichrichter aufgeladen werden 
und welche uber Wechselrichter in die angeschlossenen Netze 
elektrische Energie einspeisen, wenn ein hoherer Bedarf vor- 
liegt. Diese Akkumulator-Hilf skraf twerke sind mit Pumpspei- 
cherwerken vergleichbar . Sie milssen eigens ftlr die Lieferung 
von Spitzenbedarf bereitgestellt werden und haben sonst 
keine Funktion. 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Ver- 
f ahren und eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten 
Gattung zu schaffen^ welche in der Lage sind, auSerst 
schnell, jedoch nur kurzzeitig Spitzenbedarf energie fiir 
Wechsel- und Drehstromnetze mit geringem Aufwand auf beson- 
ders wirtschaftliche Weise zur Verfugung zu stellen. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die MaSnahmen nach den kenn- 
zeichnenden Teilen der Anspruche 1 bzw. 15 vorgesehen. 

Der Erf indungsgedanke ist also darin zu sehen, dafi an Strom- 
netze angeschlossene Notstromversorgungen, deren Einzelkapa- 
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zitat ftir eine Spitzenlastbef riedigung nicht ausreicht^ de- 
ren sumtnierte Gesamtkapazitat jedoch betrachtliche Werte er- 
^xeichen kann, auiSer zur Bereitstellung der Notstromversor- 
:grungsenergie zusatzlich zur Bereitstellung von Energie fur 
-die Deckung eines kurzzeitigen Spitzenlastbedarf s verwendet 
vwerden. 

Die kurzzeitig zur Verfugung gestellte, geballte Energiekapa- 
zitat samtlicher oder zumindest eines groBen Tails der ange- 
schlossenen Notstromversorgungen dient in erster Linie dazu, 
. die Zeit zu uberbriicken, die erforderlich ist, um die die 
Grundenergie zur Verfugung stellenden Kraftwerke auf den 
neuen erhohten Lastbedarf hochzuf ahren . 

Auf diese Weise brauchen die Kraftwerke nicht oder jeden- 
falls nicht in dem bisher ublichen Mafie mit Leistungsvorhal- 
;;tung gefahren zu werden, so daS die Arbeitsweise der Kraft- 
'/werke wesentlich wirtschaf tlicher gestaltet werden kann. 

Andererseits wird fur die kurzzeitige Bereitstellung eines 
bet racht lichen Uberlastbedarf s entweder kein zusatzlicher 
Akkumulator benotigt^ oder es wird die Zahl der fur die Not- 
stromversorgung vorgesehenen Akkumulatoren um ein geringes 
Vielf aches z.B, getnaS den Anspruchen 13 oder 26 erhoht, wo^ 
von auch die Notstromversorgung profitiert. Es werden also 
in erster Linie die in den Notstromversorgungen bereits vor- 
handenen oder zu diesen noch in geringem Umfang hinzugefiig- 
ten, dezentralen Akkumulatoren durch gesteuerte Zusammenfas- 
sung von einer Zentrale aus fur die kurzzeitige Bereitstel- 
Ixrng des Spitzenbedarf s herangezogen. Hierbei muS lediglich 
darauf geachtet werden, daS den einzelnen Notstromversor- 
gungen nur ein solcher Bruchteil der gespeicherten Energie 
entzogen wird, daS sie ihre eigentliche Funktion als Not- 
stromlieferant noch erfiillen konnen. 
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Dies ist jedenfalls dann gewahrleistet , wenn das Verfahren 
gemaS der Erfindung nach Anspruch 2 ausgefuhrt wird. 

Aufgrund der erf indungsgemSSen MaSnahmen kann die Spitzen- 
bedarf senergie gemaS Anspruch 3 im Millisekundenbereich zur 
Verfugung gestellt werden. Die Erfindung eignet. sich somit 
besonders zur Sekundenreserveleistungsbereitstellung. 

Die Verwirklichung der Erfindung gjemaS den Anspruchen 4 oder 
5 eignet sich in besonderem MaSe fiir die gleichzeitige Ver- 
wendung von Akkumulatoren fur eine Notstromversorgung einer- 
seits und einen Netz-Spitzenbedarf s-Lief erbetrieb anderer- 
seits. Da Akkumulatoren bei hohen Stromen nur begrenzt Kapa- 
zitat abgeben, wird durch die fur einen Spitzenbedarf s-Lie- 
f erbetrieb erf orderliche hohe Stromauf nahme automatisch er- 
reicht, daS fiir die Notstromversorgung noch eine ausreichen- 
de Energiereserve in den Akkumulatoren verbleibt, welche im 
Gegensatz zu einer Spitzenlastbef riedigung deswegen zur Ver- 
fugung steht/ weil die fur die Notstromversorgung erf order- 
lichen Strome so gering gehalten werden, dafi die Kapazitat 
der Akkumulatoren voll ausgeschopft werden kann. 

Die ublichen Eigenschaf ten von Akkumulatoren bzw. Batterien 
eignen sich besonders fGr die gleichzeitige Bereitstellung 
einer Spitzenlastresexve und einer Notstromversorgung. 

Bevorzugt wird die Stromentnahme im Spitzenlastbetrieb auf- 
grund geeigneter Ausbildung der Wechselrichter so einge- 
stellt, daS die Energie fiir den Spitzenlastbedarf innerhalb 
der im Anspruch 6 angegebenen Zeiten zur Verf ligung steht . 

Eine besonders wirtschaf tliche und eff ektive Verf ahrensweise 
ist durch Anspruch 7 gekennzeichnet . Der Grundgedanke dieser 
Ausfiihrungsform besteht darin, daS zwar im Notstromversor- 
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gungsbetrieb nur ein geringer Bruchteil der Stundenkapazitat 
der Akkumulatoren pro Zeiteinheit entnomraen wird, daS jedoch 
bei Spitzenbedarf s-Lief erung - ahnlich wie beispielsweise 
beim Starten eines Kraf tfahrzeugs - den Akkumulatoren kurz- 
^eitig ein Strom in der GroSenordnung von 100% der Stunden- 
kapazitat entnommen wird. Dies hat den Vorteil, daS bei Spit- 
zenbedarf si iefeirung nur ein begrenzter Teil der Akkumulator- 
kapazitat frei wird und somit fiir die Notstromversorgung 
noch genugend Kapazitat erhalten bleibt. 

Die Erf indung nutzt auf diese Weise die besonderen Eigen- - 
schaften von elektrischen Akkumulatoren, bei Entnahme von 
geringen Strommengen liber langere Zeiten die voile Kapazi- 
tat, jedoch kurzzeitig einen extrem hohen Strom bei herab- 
gesetzter Kapazitat abgeben zu konnen, in optimaler Weise 
fur die Gewahrlei stung einer effektiven Notstromversorgung 
einerseits und der Zurverfugungstellung von Spitzenbedarf s- 
' -energie andererseits aus. 

Urn die Energieentnahme aus den Akkumulatoren beim Spitzenbe- 
darfsbetrieb bis zu einem Ma£e durchfiihren zu konnen, wo die 
Akkumulatorspannung so weit absinkt, dafi eine einwandfreie 
Notstromversorgung gefahrdet ist, ist erf indungsgemaS die 
Weiterbildung nach den Patentanspruchen 8 bis 11 vorgesehen. 
Der Grundgedanke dieser Weiterbildung besteht darin, daS 
durch einen Gleichspannungsregler, der insbesondere durch 
einen Hochsetzsteller verwirklicht ist, das Absinken der 
Akkumulatorspannung gerade so kompensiert wird, daS an den 
Notstromverbrauchern die gewiinschte Nennspannung zur Verfii- 
gung steht. Auf diese Weise kann ohne weiteres ein substan- 
tiellef Teil der Akkumulatorkapazitat fiir die Spitzenbedarf s- 
befriedigung hersingezogen werden, ohne daS die Notstromver- 
sorgung gefahrdet wird. Im allgemeinen ist es bei Verwendung 
eines Gleichspannungsregelungsgerates moglich, um die 3 0 % 
der Akkumulatorkapazitat fiir die. Spitzenbedarf sbefriedigung 
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bzw. die Zurverf tigungstellung einer Sekimden- oder Minut en- 
reserve zur Verfiigung zu stellen, da der Rest von 70 % fiir 
die Notstromversorgung insbesondere dann ausreicht, wenn die 
Zahl der Notstromversorgungsakkumulatoren erf indungsgemaE 
etwas aufgestockt wird. Die Verwendung von Hochsetzstellern 
ftir die Konstanthaltung einer Ausgangsgleichspannung auch 
bei absinkender Akkumulatorspannung ist an sich bekannt, 
erfullt jedoch gemaS vorliegender Erfindung deswegen eine 
besondere Funktion, weil die Notstromversorgung wahrend des 
Spitzenbedarf s-Lief erbetriebs nicht mehr gewahrleistet wer- 
den konnte^ wenn nicht durch die Gleichspannungsregeliing 
wahrend dieser Zeit eine weitgehend konstante Gleichspannung 
fur die Notstromversorgung zur Verfugung gestellt werden 
wurde. Bei einer normalen Notstromversorgung haben die Hoch- 
setzsteller dagegen nur eine Zusatzfunktion, indem sie die 
an sich auch ohne Hochsetzsteller gewahrleistete Energieent- 
nahme aus den Akkumulatoren zeitlich etwas verlangern. 

Nachdem GleichspannungsregelgerSte im allgemeinen einen 
hochst zulassigen Maximal strom aufweisen, ist erfindungs- 
gemaS die weitere Aus fuhrungs form nach Anspruch 12 vorgese- 
hen, welche gewahrleistet, dafi auch im Palle eines Kurz- 
schlusses auf der Notstromverbraucherseite noch ausreichend 
Strom fliefien kann/ urn beispielsweise im Notstromverbraucher- 
kreis vorhandene Sicherungen ansprechen zu lassen. 

Die Ausfiihrung nach den Patentansprxichen 13 hat den Vorteil, 
daS in Umspannwerken bereits hohe Notstrom-Akkumulatorkapa- 
zitaten und die Raumlichkeiten fiir eine Aufstockvmg der Not- 
strom-Akkumulatorzahl zur Verfugung stehen. 

Eine bevorzugte Schaltungsanordnung gemafi der Erfindung ent- 
nimrat man den Anspriichen 15 und 16 . Bevorzugt ist auSer der 
Ausbildung nach Anspmch 17 die Zusammenfassung von Gleich- 
richter und Wechselrichter in einem Umkehrstromrichter nach 
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Anspruch 18 . 

Die erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung kann insbesondere 
** bei Netzen verwendet werden, wie sie durch die Anspruche 19 
* und 20 gekennzeichnet sind. 

Von besonderer Bedeutung fur die praktische Realisierung der 
Erfindimg sind die weiteren Ausfuhrungsf ormen nach den Pa- 
tentanspriichen 21 bis 24, weil durch das Gleichspannungs- 
regelgerat im Spitzenbedarf sbetrieb eine wesentlich grofiere 
Entladung der Akkumulatoren ermoglicht ist, ohne da£ die Ver- 
sorgung des Notstromversorgungsnetzes mit der vorgesehenen 
Nennspannung gefahrdet wird. 

Die Ausfiihrungsform der Schaltungsanordnung nach Anspruch 23 
gestattet beispielsweise im Falle eines Kurzschlusses auf 
der Notstromverbraucherseite auch das Fliefien hoherer Strome 
als des Maximalstroms des GleichspannungsregelgerStes • 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 26 ist deswe- 
gen vorteilhaft, weil hierdurch nicht nur zusatzliche Kapa- 
zitat fur die Riickspeisung von Energie in das Netz zur Verfii- 
gung gestellt wird, sondern auch das Notstromversorgungsnetz 
sicherer gestaltet wird, denn die deutlich erhohte Kapazitat 
verlangert nicht nur die Wirksamkeit des Notstromversorgungs- 
netzes im Falle einer Storung im Hauptnetz, sondern ermog- 
licht auch eine wesentlich starkere Entladung der Akkumula- 
toren bei der Netzriickspeisung, ohne daS das Verbleiben 
einer fiir die Notstromversorgung ausreichenden Energiereser- 
ve in den Akkumulatoren gefahrdet wird* 

Mit besonderem Vorteil wird die Erfindung nach Anspruch 27 
in Umspannwerken eingesetzt, wo bereits erhebliche Akkumula- 
torkapazitaten fur die Notstromversorgung und fur die Unter- 
bringung weiterer Akkumulatoren zur Verfiigung stehen. 
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Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise anhand der 
Zeichnung beschrieben, in dieser zeigt: 

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Drehstromnetzes iriit daran 
angeschlossenen Verbrauchern mit und ohne Notstrom- 
versorgung, wobei die Notstromversorgung erfindungs- 
gemaB gleichzeitig die Bereitstellung von in das 
Netz rlickzuspeisender elektrischer Energie gewahrlei- 
stet , und 

Figur 2 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung in Anwendung bei Umspannwerken . 

Nach Figur 1 sind an ein Drehstrom-Mittelspannungsnetz 14 
mit einer Spannung von z.B* 20 kV, welches von einer Netz- 
zentrale 19 tiber 220/380 kv-lio kV-20 kV-Umspannwerke ge- 
speist wird, iiber Transf ormatoren 22 zahlreiche Verbraucher 
11, 12 angeschlossen. Jeder Transf ormator 22 speist ein Nie- 
derspannungs-Drehstromnetz 2 6 mit einer Spannung von 400 V 
und einer Freguenz von 50 Hz. 

Wahrend die Verbraucher 11 zusatzlich zum Netz 26 eine Not- 
stromversorgungsnetz 2 3 aufweisen, besitzen die Verbraucher 
12 eine solche Notstromversorgung nicht. 

Das Notstromversorgungsnetz 2 3 der Verbraucher 11 wird einen 
Satz von hintereinandergeschalteten, unter Umstanden aber 
auch teilweise parallelgeschalteten Akkumulatoren 13, dessen 
Ausgangsspannung beispielsweise 220 V betragt. Aufgeladen 
werden die Akkumulatoren 13 durch einen Gleichrichter 15, 
der iiber einen gesteuerten Schalter 17 an den Ausgang des 
Transf ormators 22 bzw. an das Drehstromnetz 26 angeschlossen 
ist. Auf diese Weise werden die Akkumulatoren 13 standig im 
voll aufgeladenen Zustand gehalten. 
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Erf indungsgernals ist parallel zum Gleichrichter 15 ein Wecli- 
selrichter 16 an den Satz von Akkumulatoren 13 angelegt, wel- 
cher durch Umlegen des gesteuerten Schalters 17 oder bevor- 
-.--'.zugt durch eine schalterlose Steuerung in die gestrichelt 
angedeutete Position an das Drehstromnetz 26 und damit an 
die Sekundarseice des Transf ormators 22 anschlieSbar ist. 

An jedem mit einer Notstromversorgung ausgestatteten Ver- 
braucher 11 ist ein Steuergerat 18 vorgesehen, welches uber 
eine Steuerleitung 24 mit den Daten der Akkumulatoren 18, 
insbesondere mit deren Ausgangsspannung gespeist wird. Be- 
riicksichtigt werden konnen auch Daten wie Ladebilanz, Lei- 
stungsbilanz , Arbeitsverrechnung, Fehlbehandlung, Lebens- 
dauerf aktoren . AuSerdem empfangrt das Steuergerat 18 uber 
eine weitere Steuerleitung 20 auch Spitzenbedarf s-Schalt- 
signale von der Netzzentrale 19. Die entsprechenden Steuer- 
-signale werden bevorzugt analog wie die Signale von Rnnd- 
steuereinrichtungen uber die Netzleitung an das Steuergerat 
. 18 geliefert, so dal^ sich eine separate Steuerleitung 20 
erubrigt. Bei kleineren Anlagen kann die Inanspruchnahme 
ohne direkte Verbindung zur Netzzentrale erfolgen. Das 
Steuergerat mifit eine z.B. jahrliche, tarif abrechenbare Ar- 
beit. Die Punktionstuchtigkeit liegt im tarif lich abrechen- 
baren Interesse beim Betreiber. 

Das Steuergerat 18 steuert den gesteuerten Schalter 17 ent- 
weder in die in der Zeichnung in ausgezogenen Linien darge- 
stellte Position/ in der der Gleichrichter 15 an das Netz 26 
angeschlossen ist/ oder in die in gestrichelten Linien ange- 
deutete Position, in welcher statt des Gleichrichters 15 der 
Wechselrichter 16 an das Netz 2 6 angelegt ist. Das Steuer- 
gerat 18 ist hierzu uber eine Steuerleitung 25 mit dem ge- 
steuerten Schalter 17 verbunden. 
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Bevorzugt sind der Gleichrichter 15 und der Wechselrichter 
16 2U einem Umkehrstromrichter 21 zusammengef aSt , welcher 
liber die Steuerleitung 25 wahlweise als Gleichrichter oder 
Wechselrichter geschaltet werden kann. 

Die Funktion der beschriebenen Schaltungsanordnung ist wie 
folgt; 

Im Normalbetrieb wird der gesteuerte Schalter 17 durch das 
Steuergerat 18 in die in der Zeichnung in ausgezcgenen Li- 
nien dargestellte Position gebracht, in welcher die Gleich- 
richter 15 an das Drehstrotnnetz 26 angeschlossen sind. In 
dieser Position werden die Akkumulatoren 13 aufgeladen und, 
da im Normalfall das Notstromversorgungsnetz 23 keine Ener- 
gie verbraucht, in voll auf geladenem Zustand gehalten. 

Wenn jetzt im Netz 14 plotzlich ein Spitzenbedarf entsteht, 
so liefert die Netzzentrale 19, bei der es sich urn den 
ublichen Lastverteiler handeln kann, ein geeignetes Signal 
an die Steuergerat e 18 samtlicher mit einem Notstromversor- 
gungsnetz 23 ausgestatteten Verbraucher 11, welche darauf 
den Gleichrichter 15 vom Drehstroranetz 26 durch Umlegen des 
Schalters 17 abschalten und stattdessen den Wechsel-Ausgang 
der Wechselrichter 16 an das Drehstromnetz 26 anlegen, so- 
fern das Steuergerat 18 einen ausreichenden Ladezustand der 
zugeordneten Akkumulatoren 13 festgestellt hat. 

Bei kleineren Anlagen wird die Regelenergie ohne Rundsteue- 
rung direkt aus dem Netz abgef ordert . Um die Freigabe sol-, 
cher Anlagen im tarif wirksamen Bereich einzurichten, mussen 
private Betreiber die Dimensionierung mit dem zustandigen 
Elektrizitatsversorgungsunternehmen abstimmen. Hierbei sind 
die GroSe der Batterie, des Umkehrstromrichters oder eines 
ahnlichen Bauteils und die Hohe der wechselnden Lasten im 
eigenen privaten Netz die Dimensionierungs- und tarifbestim 
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menden Amort i sat ionsgrSfien, 

-^Ber Schaltvorgang des Schalters 17 soil im Millisekundenbe- 
. xeich erfolgeii/ und zwar insbesondere dann, wenn der Gleich- 
xichter 15 und der Wechselrichter 16 zu einem elektronisch 
'gesteuerten Umkehrstromrichter 21 zusammengef aSt sind. Inner- 
halb von wenigen Millisekunden konnen somit die Akkumulato- 
ren 13 samtlicher an das Netz 14 angeschlossenen Notstrom- 
versorgungsnetze 23 geballt Energie in das Netz 14 einspei- 
sen, und zwar bevorzugt nur fiir eine Zeit von 2 bis 10 Minu- 
ten. Die Gesamtanordnung kann nach einer ersten Ausfiihrungs- 
form so dimensioniert sein, daS innerhalb dieser Zeit die in 
den Akkumulatoren 13 gespeicherte Energiemenge nur um max. 
20 % abnimmt, so daS auch fur den Fall, dafi plotzlich eine 
Notstromversorgung erforderlich wird, noch ausreichend Ener- 
gie dafur zur Verfugung steht. Bei Neuanlagen oder Erweite- 
.rungen bestehender Anlagen kann die gespeicherte Energie- 
. menge auch so ausgelegt werden, daS eine gr6Sere Energie- 
menge als 20 z.B. 30 %, entnomraen werden kann. Notstrom- 
-energiebedarf und Netz-Spitzenbedarf bestimmen gemeinsam die 
gesamte gespeicherte Energie. 

Steht beispielsweise eine Akkumulatoranlage 13 mit einer 
Kapazitat von 200 Ah zur Verfugung, so kann diese im Not- 
stromversorgungsfall fiir beispielsweise 5 Stunden eine Ener- 
gie in der GroSenordnung von 50 kWh lie fern. 

Es ist auch moglich, dafi der Akkumulatoranlage im Notstrom- 
versorgungsf all nur 10% des der Kapazitat entsprechenden 
Stromes, also beispielsweise 20 Ampere xiber 10 Stunden ent- 
nommen werden, 

Im Spitzenbedarf sbetrieb betragt die entnommene Energiemenge 
bei lO-miniitiger Entnahme etwa 8,5 kWh und bei 2-minutiger 
Entnahme 1,7 kWh, wobei der Umkehrstromrichter 5 0 kVA bzw. 
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100 kVA lieferL. Im leLzcgenannten Fall soil der Umkehrstrom 
richter 21 teirperaturgef uhrt sein. 

Die Transf ormatoren 22 der einzelnen Verbraucher 11, 12 sind 
im allgemeinen wenigstens fur eine Leistung von 500 kVA aus- 
gelegt. Fiir die Zwecke der vorliegeriden Erfindung ist der 
Eigenbedarf stransf ormator 22 generell so dimensioniert , dafi 
er keine Leistungseinschrankung im 10-Minuten-Wechselrichter 
betrieb erforderlich macht. 

Die Umkehrstromrichter 21 haben generell eine Uberlastbar- 
keit von 2,5 der Nennleistung (iber 2 Minuten. Bevorzugt wird 
ein netzgefuhrter Umlenkstromrichter 21 verwendet^ welcher 
keine besondere Netzflberwachung und -regelung erf order t . Die 
Netzzuleitung muS entsprechend angepaSt werden. 

Je nach Bauart der Akkumulatoren ist eine hohere Uberlastbar- 
keit bei niedrigerem Innenwiderstand gegeben. Bevorzugt sind 
Systeme mit niedrigem Widerstand und guter Ladbarkeit und 
Zykleneigenschaf ten, z.B. die OCSM-Technik der Anmelderin. 

Das Steuergerat 18 kontrolliert die kWh-Bilanz des Akkumula- 
tors 13 und iibearwacht zusatzlich uber eine Steuerleitung 27 
die Temperatur des Stromumrichters 21, an dem zu diesem 
Zweck ein Temperatursensor 28 angebracht ist, der die Steuer- 
leitung 27 speist. Weiter soil das Steuergerat 18 in vorteil- 
hafter Weise auch die Steuerspannungsebene-Gleichspannung, 
die Netzfrequenz und Netzspannung, den Akkumulatorzustand, 
mit einer Rundsteueranlage die Schwachlast-Ladezuschaltzei- 
ten, die Ausgleichsladung und dergl . uberwachen. 

Erf indungsgemaS werden also Energiespeicher und Regelanlagen 
in Kombination mit elektrochemischen Speichern und netzge- 
ffihrten Umkehrstromrichtern (Drehrichtem) fur zentrale und 
dezentrale Elekt rover sorgung sunt emehmens- und GrolSkunden- 
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netze zur Verfiigung gestellt, welche dadurch gekennzeichnet 
sind, daS alle vorhandenen und kiinftigen dezentralen Ressour- 
cen an elektrochemischen Speichern, die bislang nur als 
.vGleichstrom-Standby-Versorgung benutzt wurden, zusatzlich im 
-Kurzzeitenergiebereich fur Regelleistung im Drehstromnetz 
'-gemeinsam herangezogen werden. Als Folgeschritt konnen die 
Energiespeicher und Regelanlagen mit netzgefiihrten Strom-- 
umrichtern ausgestattet werden, wobei die Anwendungsbereiche 
Phasenharmonisierung, Phasenschieben, Sof ortreserve, Spitzen- 
lastausgleich, Schwachlastausnutzung als Tag/Nachtspeicher , 
in der dezentralen Kleinanlage mit eingeschlossen werden 
konnen. 

Die Erfind\ing laEt sich bei bestehenden Anlagen durch Aus- 
tausch des Gleichrichters durch einen entsprechend der Akku- 
mulatorgroSe dimensionierten Umkehrstromrichter mit ca. 
lO-Minuten-Leistung anwenden. Bei neuen Anlagen empfiehlt es 
:...sich, die Akkumulatoren und die Umkehrstromrichter entspre- 
:.chend der vorhandenen Trans format or groSe zu dimensionieren, 
- und die verfiigbaren raumlichen Gegebenheiten und vorhandene 
Potentiale veil ausschopfen zu konnen. 

Auf diese Weise kann sowohl bei bestehenden als auch bei 
neuen Anlagen der Einsatz eines Umkehrstromrichters mit 
einer Prequenz-Spannungsregelung mit Akkuraulatorbilanzierung 
uber Ferninfonnation bzw. -Steuerung erfolgen. 

Die durch die Erf indung erzielten Vorteile bestehen in der 
Verbesserung 

- der Regelgeschwindigkeit und dadurch Verminderung der 
Regelleistung, 

- des Primarenergieeinsatzes von bestehenden Regelanlagen 
auch durch Schwachlastausnutzung, 

- des schrittweisen Vorgehens bei den Investitionen angepaSt 
an die tatsachlichen Bedarf sleistungen. 
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- der wirtschaf tlicheren Ausnutzung von dezentralen, bau- 
lichen und verteilungsmaEigen Voraussetzungen, 

- der Ausnutzung von bereits vorhandenen Energiespeicher- 
potentialen und Verbesserung von deren Wirkungsgrad, 

- der Transportwege von elektrischer Leistung durch Vermei- 
dung von Spitzenlast- und Regeltransport durch dezentralen 
EinsatZ/ und 

- der Ahlagenkomponenten mittels weitergehender Entwicklungs- 
tatigkeiten tiber diese sehr wirtschaf t lichen, aber kleinen 
Anlagen zum Einsatz von Grofianlagen fiir Spitzenlast und 
Tag/Nachtspeicher . 

Ein besonderer Vorteil der Erfindxing ist also darin zu se- 
hen, daS der Spitzenlastbedarf nicht von einer zentralen 
Stelle unter Einspeisung einer groSen Energiemenge bereit- 
gestellt wird, sondern durch viele dezentrale Kleinanlagen, 
die ihre Energie zwar in kleinen Mengen, jedoch uber das 
Gesamtnetz relativ gleichmaSig verteilt ins Netz einspeisen. 
Auf diese Weise werden die Widerstandsverluste bei Einspei- 
sung des Spitzenbedarf s deutlich herabgesetzt . 

In Figur 1 ist die Ausbildung der Verbraucher 11, 12 im ein- 
zelnen nur einmal dargestellt. Die mit den Bezugszahlen 11, 
12 bezeichneten gestrichelte Kreise reprasentieren die glei- 
che Ausbildung, wie sie links obeh im einzelnen einmal ge- 
zeigt ist. 

In Figur 2 bezeichnen gleiche Bezugszahlen entsprechende Bau- 
elemente wie in Figur 1. 

Nach Figur 2 speist ein die Netzzentrale 19 aufweisendes 
Kraftwerk 35 ein 220/380 kV-Drehstromnetz , welches in be- 
stimmten Abstanden Umspannwerke 3 6 und Transf ormatoren 32 
aufweist, die die Hochspannung auf 110 kV heruntertransf or- 
mieren. Die 110-kV-Spannung wird dann entweder im gleichen 
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Utnspannwerk 36 (Darstellung in der linken Halfte von Figur 
2) Oder in einem regionalen Utnspannwerk 36' am Anfang eines 
..Regionalnetzes {Darstellung in der rechten Halfte von Figur 
.j2) uber eine am Transf orraator 32 vorgesehene Tertiarwicklung 
-33 bzw. liber ein weiteres Transf ormatorsystem 33' auf 20 kV 
.:heruntertransf ormiert . Der Ausgang der Tertiarwicklung 33 
bzw- des Transf ormators 33' liegt an dem Drehstrom-Mittel- 
spannungsnetz 14 an, dessen Spannung durch Transf ormatoren 
22 auf eine Spannung von 3 x 400 V herabtransf ormiert und an 
ein Verbraucher 11 umfassendes Drehstromnetz 26 geliefert 
wird, welches sich innerhalb des Umspannwerkes 36, 36' befin- 
det und lediglich zum AnschluiS an eine gegebenenf alls durch 
zusatzliche Akkumulatorkapazitat verstarkte Notstromversor- 
gung bestimmt und ausgebildet sein kann. 

Wie beim Ausfiihrungsbei spiel nach Figur 1 sind die Nieder- 
.spannungsdrehstroranetze 26 uber gesteuerte Schalter 17, ins- 
.besondere Halbleiterschalter an die Gleichrichter 15 bzw. 
-Wechselrichter 16 angeschlossen, die an einen Satz von Akku- 
. mulatoren 13 angelegt sind- Es ist darauf hinzuweisen, dafi 
in Figur 2 vom Kraftwerk 35 bis zu den Akkumulatoren 13 der 
Einfachheit halber die einpolige Leitungs darstellung gewahlt 
ist, wahrend im AnschluS an. die Akkumulatoren 13 sowohl die 
positiven als auch die negativen Leitungen schematisch wie- 
dergegeben sind. 

Das Steuergerat 18 empfangt wieder die Daten vom Akkumulator 
13 uber eine Steuerleitung 24 sowie die Steuersignale von 
der Netzzentrale 19 tiber eine Steuerleitung 20 und bildet 
aus den empfangenen Signalen ein Steuersignal fur den ge- 
steuerten Schalter 17, welches liber die Steuerleitung 25 an 
diesen angelegt ist. 

In Figur 2 sind auch jeweils zwei an das Notstromversorgungs- 
netz 23 uber Sicherungen 34 angeschlossene Notstrotnverbrau- 
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Cher 31 dargestellt. 

In Erganzung der Schaltung nach Figur 1 weisen die Notstrom- 
versorgungsnetze 23 nach Figur 2 zwischen den Akkumulatoren 
13 und den Notstromverbrauchern 31 ein Gleichspannungsregel- 
gerat in Form eines Hochsetzstellers 29 auf, dem eine in 
Durchlafirichtung geschaltete Gleichrichteranordnung, insbe- 
sondere Diode 30 parallelgeschaltet ist. Der Hochsetzsteller 
29 liefert an seinem Ausgang eine der Volladespannung des 
Satzes von Akkumulatoren 13 entsprechende Oder urn einige Pro 
zente daraiberliegende Spannung, und zwar unabhangig davon, 
um welchen Wert die Spannung der Akkumulatoren 13 innerhalb 
eines vorbestimmten Bereiches von beispielsweise zwischen 
220 V und 180 V absinkt. Auf diese Weise werden die Notstrom 
verbraucher 31 auch beim Absinken der Akkumulatorspannung 
mit der erf order lichen Nennspannung versorgt, was besonders 
beim Entnehmen von Akkumulatorenergie fur die Spitzenbedarf s 
befriedigung wichtig ist. 

Die parallel zu den Hochsetzstellern 29 geschaltete Diode 3 0 
hat den Zweck, daS bei einem KurzschluS auf der Notstrom- 
verbraucher seite ein den Maximalstrom des Hochsetzstellers 
29 uberschreitender Strom flieSen kann, welcher beispiels- 
weise dazu erforderlich ist, im Stromkreis der Notstromver- 
braucher 31 vorgesehene Sicherungen 34 zum Ansprechen, ins- 
besondere Durchbrennen zu bringen. 

Der Hochsetzsteller 29 wird so gesteuert bzw* betrieben, daS 
die Spannung an seinem Ausgang etwas positiver als am Ein- 
gang ist, so daS durch die Diode 30 so lange kein Strom 
flielSt, wie der Hochsetzsteller 29 einen unterhalb seines 
Maxiraalstroms liegenden Betriebsstrom f lihrt . Erst wenn der 
Maximalstrom erreicht wird, wird die Eingangsseite des Hoch- 
setzstellers 29 etwas positiver als die Spannung an der Aus- 
gangsseite, so daS nunmehr Strom auch tiber die Diode 30 flie 
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Sen und insbesondere so groS warden kann, daS die Sicherun- 
gen 34 ansprechen konnen. 

^'^Nach Figur 2 wird also die Notstromversorgung eines 
.^220/380-kV-Umspannwerkes 36 oder eines regionalen 110-kV-Um- 
"spannwerkes 36' fur die Zwecke der Erfindung herangezogen. 
Dies hat den Vorteil, daS weitgehend auf vorhandene Einrich- 
tnngen, wie Gebaudeanteil , 20-kV-Schaltanlage, 20 kV/400 V- 
Transfonnatoren, 4 00-V-Schaltanlagen und Gleichstromvertei- 
lung in vollem Umfang zuriickgegrif f en warden kann und ledig- 
lich die Wechselrichter 16 sowie die Schalt- und Steuerele- 
mente 11, 18 zusatzlich installiert warden mussen. Weiter 
besteht hier der Vorteil, daS die Akkumulatorensatze bereits 
von Haus aus relativ hohe KapazitSten aufweisen* Da die Bat- 
terieraume von derartigen Umspannwerken 36, 36' im allgemei- 
nen ausreichend Platz ftir die Unterbringung zusatzlicher 
rAkkumulatorkapazitaten aufweisen, ist es vorteilhaft, wenn 
in den Batterieraumen beispielsweise statt einer Akkumulator- 
kapazitat von 300 Ah eine solche von z.B. 1740 Ah unterge- 
bracht wird. Dies stellt nicht nur eine hohere Energieruck- 
speisungskapazitat zur Verfugung, sondern bedeutet auch eine 
wesentliche Verbesserung der Notstromversorgung, indem diese 
im Falle einer Storung langer betrieben werden kann. AuSer- 
dem kann im Netz-Spitzenbedarf sbetrieb eine starkere Entla- 
dung der Akkumulatoren 13 erfolgen, da auch in diesera Fall 
die Restkapazitat insbesondere in Verbindung rait den Hoch- 
setzstellern 29 noch fur eine ausreichende Versorgung des 
Notstromversorgungsnetzes 23 ausreicht . 

Bei 220/380-kV-Umspannwerken kann auf diese Weise eine sofor- 
tige Leistungsreserve fur ca. 15 Minuten zur Verfiigung ge- 
stellt werden. In normalen Netzen sollten 10 bis 30, insbe- 
sondere etwa 20 groSere Umspannwerke 36 zur Verfiigung ste- 
hen, urn eine ausreichende Leistungsreserve mittels der ver- 
wendeten Akkumulatoren 13 bereitzustellen. So kann eine 
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Netzreserve von ca. 500 kW pro Umspannwerk bereitgestellt 
werdeii/ was bei Zusammenschaltung von 20 groSeren Umspann- 
werken einer Sof ortreserve von ca. 10 MW entspricht. 

Kleinere Leistungen bis zu 200 kW pro Umspannwerk lieEen 
sich auch in kleineren Umspannwerken 36' in analoger Weise 
realisieren. 

Erf indungsgemafi warden die Gleichrichter 15 wahrend der Netz 
riickspeisung uber die Wechselrichter 16 durch die Umschalter 
17 abgeschaltet . Die erf indxingsgemaS verwendeten Hochsetz- 
steller 29 gewahrleisten bei Spannungseinbruchen an den Akku 
mulatoren 13 urn bis zu 50 V weiterhin eine Versorgung der 
Notstromverbraucher 31 mit der Nennspannung von 220 V. 

Eine weitere Moglichkeit der Realisierung der Erfindung be- 
steht darin, dalS auch ohne Steuerleitung (20 in Figur 1) zum 
Lastverteiler eine Energieumkehr im Akkumulator dann automa- 
tisch stattfindet, wenn das Netz die Energie zur Stutzung in 
Anspruch nimmt . Geeignete MaSnahmen ermitteln die zur Verf u- 
gung gestellte Arbeit bzw. Jahresbilanz zwecks Tarifgegen- 
rechnung oder flber eine Grundgebuhr je nach Grofie der Akku- 
mulatoren und der theoretisch gegebenen Moglichkeiten. 
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Bezuaszeichenliste 



XI Verbraucher mit Notstromversorgung 

12 Verbraucher ohne Notstromversorgung 

13 Akkumulator 

14 Netz 

15 Gleichrichter 

16 Wechselrichter 

17 gesteuerter Schalter 

18 Steuergerat 

19 Netzzentrale 

20 Steuerleitung 

21 Umkehrstromrichter 

22 Trans format or 

23 Notstroinversorgungsnetz 

24 Steuerleitung 

25 Steuerleitung 
2 6 Drehstromnetz 
27 Steuerleitiang 

2 8 Tempera tursensor 

29 Gleichspannungsregelgerat (Hochsetzsteller) 

3 0 Gleichrichteranordnung (Diode) 

3 1 Not stromverbraucher 

32 Transformator 

33 Tertiarwicklung 
33' Transformator 

34 Sicherung 

35 Kraftwerk 

3 6 Umspannwerk 

3 6 * Umspannwerk 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Deckung von Energiespitzenbedarf bei elek- 
trischen Wechselstrom- bzw. Drehstromnetzen mit einer 
Vielzahl von Verbrauchem (11, 12), von denen wenigstens 
ein Teil (11) mit Akkumulatoren (13) iind vom Netz (14) 
gespeiste Gleichrichter (15) aufweisenden Notstromver- 
sorgung ausgestattet ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS bei einem kurzzeitigen Spitzenbedarf des Netzes (14) 
ein Bruchteil der Energie aus den Akkumulatoren (13) der 
individuellen, dezentralen Notstromversorgungsnetze (23) 
uber Wechselrichter (16) solange in das Netz (14) einge- 
speist wird, wie ein Spitzenbedarf vorliegt und in den 
Akkumulatoren (13) noch ausreichend Energie fur die Not- 
stromversorgung zur Verftigung steht, 

-2, Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ den Akkumulatoren (13) fiir die Deckung des Spitzenbe- 
darfes des Netzes (14) nur soviel Energie entnommen 
wird, daS der Energieinhalt der Notstromversorgungsnetze 
hochstens 50%, vorzugsweise hSchstens 30 bis 40% und 
insbesondere hochstens 20% des maximalen Energieinhalts 
absinkt . 

3 • Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dais die Energie der Notstromversorgungsnetze (23) inner- 
halb von Millisekunden zur Verfflgung gestellt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,. 
dadurch gekennzeichnet , 
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da£ den Akkumulatoren (13) im Spitzenlast-Lief erbetrieb 
ein so hoher Strom entnommen wird, da£ die Akkumulatoren 
(13) bei Aufrechterhaltung einer fiir den Betrieb der 
Wechselrichter (16) noch ausreichenden Spannung nur 
einen Bruchteil ihrer Kapazitat abgeben konnen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Bruchteil 10 bis 50 %, bevorzugt 20 bis 40 % und 
insbesondere etwa 30 % betragt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Energie aus den Akkumulatoren (13) fur den Spit- 
zenlastbedarf nur fur Minuten, vorzugsweise 1 bis 20 
Minuten und insbesondere 2 bis 10 Minuten zur Verfiigung 
gestellt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS den Akkumulatoren (13) im Spitzenbedarf s-Lief erbe- 
trieb ein Strom in Hohe von im wesent lichen 100 % der 
Stundenkapazitat , im Notstromversorgungsbetrieb ein 
Strom in Hohe von nur bis maximal 20 %, insbesondere 
groSenordnungsmaSig 10 % der Stundenkapazitat entnommen 
wird . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Spannung des Notstromversorgungsnetzes (23) 
durch ein Gleichspannungsregelgerat (29) unabhangig von 
der Akkumulatorspannung auf einem zumindest im wesent - 
lichen konstanten Soll-Wert gehalten wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die Energieentnahme aus den Akkumulatoren (13) bei 
Spitzenbedarf s-Lief erbetrieb innerhalb der kurzen Zeit 
mit solcher Intensitat erfolgt, daS die Akkumulatoren- 
spannung deutlich unter den fur den Betrieb des Notstrora 
versorgungsnetzes (23) vorgesehenen Nennwert abgesunken 
ist . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Energieentnahme aus den Akkumulatoren (13) bei 
Spitzenbedarf s-Lieferbetrieb innerhalb der kurzen Zeit 
mit solcher Intensitat erfolgt, daS die Akkumulatoren - 
spannung um 10 bis 30 insbesondere etwa 20 % unter 
den fur den Betrieb des Notstromversorgungsnetzes (23) 
vorgesehenen Nennwert oder die Akkumulator-Vollade- 
spannung abgesunken ist . 

11. Verfahren nach Anspruch 10 mit wenigstens einem eine 
Gleichspannung von im wesentlichen 220 V liefemden Satz 
von Akkumulatoren (13), 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Energieentnahme aus den Akkumulatoren (13) bei 
Spitzenbedarf s-Lieferbetrieb innerhalb der kurzen Zeit 
bis zu einer Abnahme der Akkumulatorengleichspannung auf 
170 bis 190 V, insbesondere etwa 180 V erfolgt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daE parallel zum Gleichspannungsregelgerat (29) eine 
Gleichrichteranordnung (30) in Durchlafirichtung gepolt 
angeordnet ist, welche bei Anforderung eines uber dem 
Maximalstrom des Gleichspannungsregelgerates (29) lie- 
genden Notstromverbrauch die Gleichstromleitung ganz 
Oder teilweise ubernimmt. 
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13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprxiche/ 
- dadurch gekennzeichnet, 

: da£ die Kapazitat der Akkumulatoren (13) urn das 2- bis 
10 -f ache, vorzugsweise das 4- bis 8 -f ache und insbeson- 
dere etwa das 6- f ache der fUr das Notstromversorgungs- 
netz (23) vorgesehenen Normalkapazitat erhoht wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, . 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Verbraucher (11) die Niederspannungsebene von 
z.B. 400 V in einem Umspannwerk ist. 

15. Schaltungsanordnung zur Deckung von Energiespitzenbedarf 
bei elektrischen Wechselstrom- bzw. Drehstromnetzen mit 
einer Vielzahl von Verbrauchern (11, 12) , von denen we- 
nigs tens ein Teil (11) mit einer Notstroraversorgung aus- 
gestattet ist, die Akkumulatoren (13) und zu deren Auf la- 
dung vom Netz (14) gespeiste Gleichrichter (15) auf- 
weist, inisbesondere zur Ausfiihrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS zumindest ein wesentlicher Teil aller mit einem 
Notstromversorgungsnetz (23) ausgestatteten Verbraucher 

(11) zusatzlich mit wenigstens einem von den elektri- 
schen Akkumulatoren (13) gespeisten Wechselrichter (16) 
ausgestattet ist, der vermittels eines Steuergerates 

(18) statt des Gleichrichters (15) an das Netz (14) an- 
legbar ist und eine solche Stromleitkapazitat auf weist, 
daS die Akkumulatoren (13) bei an das Netz angelegten 
Wechselrichtem (16) innerhalb einer kurzen Zeit von 
bevorzugt einigen Minuten, vorzugsweise 1 bis 2 0 Minuten 
und insbesondere 2 bis 10 Minuten einen deutlichen Bruch- 
teil ihrer Energie von bevorzugt 10 bis 50 %, zweckmaEi- 
gerweise 20 bis 40 % und insbesondere 30 % an das Netz 
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(14) abgeben konnen. 

16. Schaltungsanordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

dais das Steuergerat (18) fiber Steuerleitungen (20, 24) 
mit einer Netzzentrale (19) bzw. mit den Akkutnulatoren 
(13) verbunden ist iind den Wechselrichter liber eine 
weitere Steuerleitung (25) an das Netz (14) anschlieSt, 
wenn 

- ein kurzzeitiger Spitzenbedarf des Netzes (14) zu 
decken ist und 

- der Ladezustand der ziigeordneten elektrischen Energie 
speicher, insbesondere Akkumulatoren (13) dies gestat 
tet , 

und vom Netz (14) abtrennt, wenn eine der vorgenannten 
Bedingringen nicht mehr erf ullt ist . 

17. Schaltungsanordnung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daiS der Wechselrichter (16) durch Betatigung eines ge- 
steuerten Schalters (17) statt des Gleichrichters (15) 
mit dem Netz (14) verbindbar ist. 

18. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais der Gleichrichter (15) und der Wechselrichter (16) 
in einem Umkehrstromrichter (21) vereinigt sind, der 
durch das Steuergerat (18) uber die Steuerleitung (15) 
wahlweise als Gleichrichter (15) oder Wechselrichter 
(16) schaltbar ist. 

19. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Netz (14) ein Mittelspannungsdrehstromnetz von 
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beispielsweise 20 kV ist, an welches die Verbraucher 
(11, 12) liber Transf ormatoren (22) angeschlossen sind, 
welche eine Niederwechsel- bzw. Drehstromspannung von 
z.B. 400 V abgeben. 

■20. Schaltungsanordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet,. 

daS die elektrischen Energiespeicher, insbesondere 
Akkumulatoren (13) an das Notstromversorgungsnetz (23) 
eine Niedergleichspannung von z.B. 220 V lief em. 

21- Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 15 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen die Akkumulatoren (13) und die Notstromver- 
braucher (31) ein Gleichspannungsregelgerat (29) geschal- 
tet ist/ welches die an dem bzw. den Notstromverbrau- 
cher(n) (31) anliegende Spannung bis zu einem vorbestimm- 
ten Absinken der Akkumulatorspahnung zumindest im wesent- 
lichen konstant halt. 

22. Schaltungsanordnung nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Gleichspannungsregelgerat ein Hochsetzsteller 
(29) ist. 

23. Schaltungsanordnung nach Anspmch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Gleichspannimgsregelgerat (29) die an dem bzw. 
den Notstromverbrauchem (31) anliegende Spannung bis zu 
einem Absinken der Akkumulatorspannung um 10 bis 3 0 %, 
insbesondere etwa 20 % unterhalb des Volladewertes zumin- 
dest im wesentlichen konstant halt. 

24. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 21 bis 23 
mit wenigstens einem eine Gleichspannung von im wesent- 
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lichen 220 V liefernden Satz von Akkumulatoren (13) , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Gleichspannungsregelgerat (29) so ausgebildet 
1st., daS die Energieentnahme aus den Akkumulatoren (13) 
bei Spitzenbedarf s-Lief erbetrieb bis zu einer Abnahme 
der Akkumulatorgleichspannung auf 170 bis 190 V, insbe- 
sondere etwa 180 V erfolgt. 

25. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daiS parallel zum Gleichspannungsregelgerat (29) eine 
Gleichrichteranordnung (30) , insbesondere eine Diode in 
DurchlaSrichtung gepolt angeordnet ist, welche bei Anfor 
derung eines xiber dem Maxiraalstrom des Gleichspannungs- 
regelgerates (29) liegenden Notstromverbrauch die Gleich 
stroTnleitung ganz oder teilweise uberninunt. 

26. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet ^ 

dais die Kapazitat der Akkumulatoren (13) um das 2- bis 
10-fache, vorzugsweise das 4- bis 8-fache und insbeson- 
dere etwa das 6-fache der fftr das Notstromversorgungs- 
netz (23) vorgesehene Normalkapazitat erhoht ist. 

27. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS der Verbraucher (11) die Niederspannungsebene von 
z.B. 400 V in einem Umspannwerk ist. 
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(57) Abstract 

A circuitry arrangement to cover peak energy demands in electric 
alternating or three-phase cuirent networks is connected to a plurality of 
consumers (11). At least part of the consumers (11) are equipped with a 
stand-by current supply with a rectifier (15) fed by accumulators (13) and 
by the network (14). During short peak demands by the network (14), 
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(57) Zusammenfassung 

Eine Schaltungsanoidnung zur Deckung von Energiespitzenbedarf 
bei elektrischen Wechselstrom- bzw. Drehstromnetzen ist an cine Vielzahl 
von Verbrauchem (11) angeschlossen, von denen wenigstens ein Teil 
(11) mit einer Akkumulatoren (13) und vom Netz (14) gespeiste Gle- 
ichrichter (15) aufweisenden Notstromversorgung ausgestattet ist. Bei 
einem kuizzeitigen Spitzenbedaif des Netzes (14) wiid ein Bruchteil 
der Akkumulatorenergie aus den individuellen, dezentralen Notstromver- 
sorgungsnetzen (23) solange in das Netz (14) eingespeist. wie ein 
Spitzenbedaif vorliegt und in den Akkumulatoren (13) noch ausreichend 
Energie fiir die Notstromversorgung zur Verftigung steht. 
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